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The invention comprises a solid oxide fuel cell 
system comprising at least two solid oxide fuel 
cell stacks and at least one extension member. 
Each solid oxide fuel cell stack includes a 
plurality of solid oxide fuel cells. Each cell is 
separated by an interconnect. The extension 
member joins at least one interconnect of one of 
the solid oxide fuel cell stacks with a 
corresponding interconnect of another of the solid 
oxide fuel cell stacks. The invention further 
includes a method of fabrication. 
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© Verbundene Festoxyd-Brennstoffzellenstapel und Verfahren zur Herstellung derselben 
® Die Erfindung betrifft ein Festoxyd-Brennstoffzellensy- 

stem, das mindestens zwei Festoxyd-Brennstoffzellensta- 

pel und mindestens ein einzelnes Erweiterungselement 

umfaBt. Jeder Festoxyd-Brennstoffzellenstapel enthalt 

eine Mehrzahl von Festoxyd-Brennstoffzellen. Jede Zelle 

wird durch einen Zwischenverbinder abgetrennt und das 

Erweiterungselement verbindet mindestens einen einzel- 

nen Zwischenverbinder eines einzelnen der Festoxyd- 

Brennstoffzellenstapel mit einem entsprechenden Zwi- 
schenverbinder eines anderen der Festoxyd-Brennstoff- 

zellenstapel. Weiter umfaBt die Erfindung ein Herstel- 

lungsverfahren. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung richtet sich auf verbundene 
Festoxyd-Brennstoffzellenstapel und insbesondere auf ein 
Festoxyd-Brennstoffzellensystem und ein Verfahren zur 
Herstellung derselben. 

Im allgemeinen sind Festoxyd-Brennstoffzellen fiir eine 
Betriebsdauer von mindestens funf Jahren ausgebildet, mit 
einer Leistungsabnahme von unter 0,5% je 1000 Stunden 
Energieabgabe. Die Leistungsabnahme in Brennstoff-Zel- 
lenstapeln hat mehrere Ursachen. Diese Ursachen umfassen 
Anderungen der Elektrodenmikrostruktur, die Delarninie- 
rung der Elektroden vom Elektrolyten, und gerissene kera- 
mische Komponenten (wenn keramische Komponenten ver- 
wendet werden). 

Festoxyd-Brennstoffzellen werden allgemein in Stapeln 
von individuellen Festoxyd-Brennstoffzellen angeordnet 
(Elektrolyt mit Elektroden), getrennt durch Zwischenver- 
binder. Zwischenverbinder stellen Reaktionsgaskanale be- 
reit und schaffen elektrische Reihenschaltungen der einzel- 
nen Zellen. Der Ausfall einer einzelnen Zelle in einem Sta- 
pel beeintrachtigt drastisch die Leistungsfahigkeit des ge- 
samten Stapels, was sich im Laufe der Zeit verschlimmert 
Insbesondere kommt eine ausgefallene Zelle auf hohere 
Temperatur, und zwar aufgrund der direkten Vermischung 
von Reaktionsgasen oder wegen des hoheren Widerstandes, 
was durch physikalische oder elektrochemische Anderun- 
gen in den Elektroden der Zelle verursacht wird. Solche 
Temperatursteigerungen in der defekten Zelle beeinflussen 
gleichermaBen nachteilig die benachbarten Zellen, was die 
Zellendegradation derselben steigert. 

Weiter erscheint quer uber den Stapeln eine Temperatur- 
variation bzw. ein Tremperaturgradient, weil die Temperatur 
in einer einzelnen Zelle (d. h. der defekten Zelle) hoher ist 
Weil die Temperatur der Zelle in direkter Beziehung zum 
Widerstand steht und alle Zellen identisch sind, wurden die 
Zellen im kiihleren Bereich einen hoheren Widerstand zei- 
gen. Als Ergebnis befinden sich die kuhleren Zellen auf ei- 
nem niedrigeren Betriebspotential als die Zellen im heiBeren 
Bereich, was wiederum die gesamte Leistungsabgabe ver- 
schlechtert. Das Versagen seibst einer einzelnen Zelle beein- 
trachtigt also den ganzen Zellenstapel. 

Es sind gewisse Losungen vorgeschlagen worden, urn die 
Wirkung einer defekten Zelle zu minimieren. Beispiels- 
weise werden, wie dies in dem US-Patent Nr. 5238754 of- 
fenbart ist, mehrere Zellen auf einem einzelnen, groBen 
Zwischenverbinder angeordnet, urn eine Zellen-/Zwischen- 
verbindereinheit zu schaffen. AnschlieBend werden die Zel- 
len-/Zwischenverbindereinheiten vertikal so geschichtet, 
daB ein Stapel gebildet wird. Der Zweck einer solchen Kon- 
struktion besteht darin, eine groBe aktive Flache durch die 
Summierung von vielen kleinfiachigen Zellen auf einem 
einzelnen Zwischenverbinder zu schaffen. Weil die Zellen 
irgendeiner Einheit im wesentlichen parallel geschaltet wer- 
den, hefern die Zellen einer einzelnen Einheit weiter redun- 
dante elektrische Pfade. Wenngleich diese Losung einigen 
Erfolg gehabt hat, gibt es mehrere Nachteile. Zum ersten ist 
es schwierig, groBflachige Zwischenverbindungen herzu- 
stellen, die den verlangten Ebenheitsanforderungen entspre- 
chen. Dariiber hinaus konnen die inneren Rander jeder Zelle 
einer jeden Einheit nicht auf Versiegelungswirksamkeit hin 
inspiziert werden. Weiter schiitzt diese Anordnung nicht ge- 
gen Versagen der Versiegelung oder der Zelle, was einen 
Reaktionsmittelubergang ermoglicht, um stromabwarts be- 
findliche Zellen in den Rahmen ungiinstig zu beeinflussen. 

Dementsprechend ist es Aufgabe der Erfindung, die Zu- 
verlassigkeit des Brennstoffzellenstapels durch Vorsehen 
von elektrischen Ausweich- und/oder Redundanzpfaden um 



defekte Zellen herum zu verbessern. 

Es ist weiter Aufgabe der Erfindung, die Spannungsver- 
teilung unter den Zellen im Stapel auszugleichen. 

Es ist weiter Aufgabe der Erfindung, die Temperaturver- 
5 teilung im Stapel zu vergleichmaBigen. 

Es ist weiter Aufgabe der Erfindung, die thermischen 
Spannungen und Versiegelungsprobleme der Zelle, verur- 
sacht durch Unterschiede der thermischen Ausdehnung uber 
den Stapel hinweg, zu rninimieren. 
to Diese und weitere Aufgaben werden anhand der Be- 
schreibung und der Anspriiche verdeutlicht. 

Die Erfindung betrifft ein Festoxyd-Bxennstoffzeilensy- 
stem. Das System umfaBt mindestens zwei Festoxyd-Brenn- 
stoffzellenstapel und mindestens ein einzelnes Erweite- 
15 rungselement. Jeder Festoxyd-Brennstoffzellenstapel ent- 
halt eine Mehrzahl von Festoxyd-Brennstoffzellen. Jede 
Zelle ist durch einen Zwischenverbinder abgetrennt. Das Er- 
weiterungselement verbindet mindestens einen einzelnen 
Zwischenverbinder eines einzelnen Stapels der Festoxyd- 
20 Brennstoffzeilenstapel mit einem entsprechenden Zwi- 
schenverbinder eines anderen des Festoxyd-Brennstoffzel- 
lenstapels. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das min- 
destens eine Erweiterungselement eine Mehrzahl von Er- 
25 weiterungselementen. Jedes Erweiterungselement verbindet 
einen Zwischenverbinder eines einzelnen Festoxyd-Brenn- 
stoffzellenstapels mit einem entsprechenden Zwischenver- 
binder eines anderen des Festoxyd-Brennstoffzellenstapels. 
In einer solchen bevorzugten Ausfuhrungsform, bei der je- 
30 der Stapel mindestens funf Zwischenverbinder umfaBt, ver- 
bindet ein Erweiterungselement jeden funften Zwischenver- 
binder eines einzelnen Festoxyd-Brennstoffzellenstapels 
mit einem entsprechenden Zwischenverbinder eines ande- 
ren Festoxyd-Brennstoffzellenstapels. 
35 Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt 
das System drei Festoxyd-Brennstoffzellenstapel. Bei einer 
solchen Ausfuhrungsform schlieBt das Erweiterungselement 
einen einzelnen Zwischenverbinder eines einzelnen Fest- 
oxyd-Brennstoffzellenstapels an einen Zwischenverbinder 
40 jedes Stapels der anderen Festoxyd-Brennstoffzellenstapel 
an. In einer einzelnen Ausfuhrungsform umfaBt das Erwei- 
terungselement eine Nabe und mindestens eine einzelne 
Speiche, die sich von der Nabe aus an jeden entsprechenden 
Zwischenverbinder jedes Festoxyd-Brennstoffzellenstapels 
45 erstreckt. 

Bei einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt 
das System vier Festoxyd-Brennstoffzellenstapel. Bei einer 
solchen Ausfuhrungsform schlieBt das Erweiterungselement 
einen Zwischenverbinder eines einzelnen Stapels der Brenn- 
50 stoffzellenstapel an den entsprechenden Zwischenverbinder 
jedes der verbleibenden Brennstoffzeilenstapel an. In einer 
solchen Ausfuhrungsform kann das Erweiterungselement 
eine Nabe und eine Speiche umfassen, welche sich von der 
Nabe aus zu jedem entsprechenden Zwischenverbinder je- 
55 des Festoxyd-Brennstoffzellenstapels erstreckt Bei einer 
weiteren solchen Ausfuhrungsform kann das Erweiterungs- 
element individual jeden entsprechenden Zwischenverbin- 
der jedes Brennstoffzellenstapels anschlieBen. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist das 
60 Erweiterungselement so konfiguriert, daB es den Zugang 
zum im wesentlichen gesamten auBeren Umfang der Brenn- 
stoffzellen jedes der Brennstoffzeilenstapel erleichtert. 

Bei einer noch weiteren Ausfuhrungsform enthalt das Sy- 
stem weiter mindestens einen Stromkollektor, der mit min- 
65 destens einem einzelnen Erweiterungselement in Verbin- 
dung steht. 

Die Erfindung umfaBt weiter ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines Festoxyd-BrennstoffzeUensystems. Das Verfah- 
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ren schlieBt die Schritie des Vorsehens mindestens zweier 
Festoxyd-Brennstofrzellenstapel und das Zusammenfiigen 
mindestens eines Zwischenverbinders eines einzelnen Fest- 
oxyd-Brennstoffzellenstapels mil einem entsprechenden 
Zwischenverbinder eines weiteren der Festoxyd-Brennstoff- 
zellenstapel mit Hilfe des Erweiterungselements ein. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform schlieBt der Be- 
fesugungsschritt den Schritt des Zusammenfugens minde- 
stens eines einzelnen Zwischenverbinders eines Festoxyd- 
Brennstoffzellenstapels an einen entsprechenden Zwischen- 
verbinder jedes der verbleibenden Festoxyd-Brennstoffzel- 
lenstapel mit Hilfe eines Erweiterungselementes ein. 

Bei einer anderen Ausfiihrungsform schlieBt der Befesti- 
gungsschritt den Schritt des Wiederholens des Befesti- 
gungsschrittes fur jedes Element einer vorbestimmten 
Mehrzahl von Erweiterungselementen ein. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
schheBt der Schritt des Befestigens den Schritt des Zusam- 
menfugens eines Stromkollektors mit dem Erweiterungsele- 
ment ein. 

Nachfolgend werden die Zeichnungen kurz beschrieben. 

Fig. 1 der Zeichnungen ist eine perspektivische Ansicht 
einer aus zwei Stapeln bestehenden Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 der Zeichnungen ist eine perspektivische Ansicht 
einer aus vier Stapeln bestehenden Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 3 der Zeichnungen ist eine perspektivische Ansicht 
einer aus zwei kreisfbrmigen Stapeln bestehenden Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 4 der Zeichnungen ist eine perspektivischen Ansicht 
einer aus drei kreisformigen Stapeln bestehenden Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 5 der Zeichnungen ist eine perspektivischen Ansicht 
einer aus drei kreisformigen Stapeln bestehenden alternati- 
ven Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 6 der Zeichnungen ist eine perspektivische Ansicht 
einer aus vier Stapeln bestehenden alternativen Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. 

Nachfolgend werden die Zeichnungen im einzelnen be- 
schrieben. 

Wenngleich die vorliegende Erfindung in vielen unter- 
schiedlichen Formen verkorpert werden kann, sind in den 
Zeichnungen einige spezifische Ausfuhrungsformen darge- 
stellt und werden nachfolgend im einzelnen beschrieben, 
wobei davon auszugehen ist, daB die vorliegende Offenba- 
rung nur als eine Exempli fizierung der Prinzipien der Erfin- 
dung zu verstehen ist und daB nicht damit beabsichtigt ist, 
die Erfindung auf die dargestellten Ausfuhrungsformen zu 
beschranken. Das in den Figs. 1-6 gezeigte Festoxyd- 
Brennstoffzellensystem 10 ist als ein solches dargestellt, daB 
eine Mehrzahl von Festoxyd-Brennstoffzellenstapel, wie 
etwa den Stapel 20, und mindestens ein einzelnes Erweite- 
rungselement, wie etwa das Erweiterungselement 30, und 
Stromkollektoren 50, 52 umfaBt (Fig. 1, 2, 3 und 6). Der 
Festoxyd-Brennstoffzellenstapel schlieBt allgemein eine 
Mehrzahl von Brennstoffzellen 22 und eine Mehrzahl von 
Zwischenverbindern 26 ein. Jede Brennstoffzelle enthalt 
eine Anode, eine Katode und einen Elektrolyten. Jeder der 
Zwischenverbinder enthalt zusatzlich Mittel zur Erleichte- 
rung des Durchgangs von Luft, zur Erleichterung des 
Durchgangs des BrennstotTs und Mittel zum Versiegeln der 
Rander der Zellen. Aneinander anschheBende Zellen sind 
mit Zwischenverbindern 26 geschichtet, die sich zwischen 
ihnen hindurch erstrecken, so daB sich ein Stapel 20 ergibt. 
Die fur jede der Komponenten der Brennstoffzelle und fur 
den Zwischenverbinder verwendeten besonderen Materia- 
lien konnen jede beliebige Anzahl von Strukturen aufwei- 



sen, die auf diesem Gebiet bekannt sind. Daruber hinaus 
konnen die zur HersteUung und Sinterung des Stapels be- 
nutzten Verfahren eine Auswahl der bekannten Verfahren 
umfassen. 

5 Das Erweiterungselement 30 weist im allgemeinen ein 
Mittel auf, mit dem entsprechende Zwischenverbinder einer 
Mehrzahl von Festoxyd-Brennstoffzellenstapel miteinander 
so zusammengefugt werden, daB die Zwischenverbinder 
elektrisch parallel geschaltet werden. Die parallele Zusam- 
io menfugung der Zwischenverbinder liefert wiederum redun- 
dante elektrische Durchgange durch das Stapelsystem. Ins- 
besondere verbindet das Erweiterungselement 30a, wie in 
Fig. 1 dargestellt, den Zwischenverbinder des ersten Fest- 
oxyd-Brennstoffzellenstapels mit dem entsprechenden Zwi- 
15 schenverbinder des zweiten Festoxyd-Brennstoffzellensta- 
pels. Allgemein besteht das Erweiterungselement aus dem 
gleichen Material wie der Zwischenverbinder und das Er- 
weiterungselement kann einstuckig geformt und mit dem 
Zwischenverbinder gemeinsam gesintert werden. Natiirlich 
20 kann bei anderen Ausfuhrungsformen das Erweiterungsele- 
ment verschiedene andere Materialien aufweisen, die in der 
Lage sind, jeden der jeweils gewiinschten Zwischenverbin- 
der verschiedener Festoxyd-Brennstoffzellenstapel mitein- 
ander elektrisch in Verbindung zu bringen. 
25 Die jeweilige Anzahl an Erweiterungselementen kann va- 
riieren. Ein Erweiterungselement kann dazu verwendet wer- 
den, jeden Zwischenverbinder eines ersten Festoxyd-Brenn- 
stoffzellenstapels mit jedem Zwischenverbinder eines zwei- 
ten Festoxyd-Brennstofrzellenstapels zu verbinden. Bei ei- 
30 ner anderen Ausfuhrungsform, wie etwa der in Fig. 3 darge- 
stellten, konnen Erweiterungselemente dazu verwendet wer- 
den, nur bestimmte Zwischenverbinder eines ersten Fest- 
oxyd-Brennstoffzellenstapels mit entsprechenden Zwi- 
schenverbindern einer zweiten Festoxyd-Brennstoffzelle zu 
35 verbinden. Bei einer solchen Ausfuhrungsform kann, bei- 
spielsweise, jeder funfte Zwischenverbinder einer ersten 
Festoxyd-Brennstoffzelle an den entsprechenden Zwischen- 
verbinder einer zweiten Festoxyd-Brennstoffzelle ange- 
schlossen werden. 
40 Bezugnehmend auf Fig. 2 konnen die Erweiterungsele- 
mente nur einige der Stapel von Zellen im Festoxyd-Brenn- 
stoffsystem 10 anschlieBen. Beispielsweise verbindet das 
Erweiterungselement 30a der Fig. 2 den Zwischenverbinder 
v des ersten Festoxyd-Brennstoffzellenstapels 20a mit dem 
45 entsprechenden Zwischenverbinder des zweiten Festoxyd- 
Brennstoffzellenstapels 20b. Das Erweiterungselement ist 
aber mit keinem der jeweils dritten und vierten Festoxyd- 
Brennstoffzellenstapel 20c, 20d verbunden. 

Bezugnehmend auf die Fig. 4, 5 und 6 kann das Erweite- 
50 rungselement ebenso einen Zwischenverbinder eines ersten 
Brennstoffzelienstapels mit dem entsprechenden Zwischen- 
verbinder jedes der anderen Brennstoffzellenstapel verbin- 
den. Insbesondere, und unter Bezugnahme auf die Fig. 4 - 
und 6, weist das Erweiterungselement eine Nabe 60 und 
55 Speichen 61 auf, die sich von der Nabe 60 aus zu jedem der 
Festoxyd-Brennstoffzellenstapel des Festoxyd-Brennstoff- 
zellensystems 10 erstrecken. Bei der Ausfuhrungsform der 
Fig. 5 weist das Erweiterungselement 30d Bindeglieder 63, 
64 und 65 auf, die dazu dienen, jeden entsprechenden Zwi-. 
60 schenverbinder jedes Festoxyd-Brennstoffzellenstapels in- 
dividuell miteinander in Verbindung zu bringen. 

Bei jeder der Ausfuhrungsformen ist darauf Bedacht ge- 
nommen, daB die Erweiterungselemente in einer Weise be- 
messen sind, die ausreicht, um parallele elektrische Verbin- 
65 dungen zwischen den Zwischenverbindern vorzusehen, und 
gleichzeitig den Zugang der aus jeder Festoxyd-Brennstoff- 
zelle und der sich um solche Zellen erstreckenden Versiege- 
lungsmitteln bestehenden Gesamtheit zu erleichtern. Dem- 
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entsprechend kann im wesentlichen der gesamte Umfang 
der Zelle auf Versiegelungswirksamkeit inspiziert werden. 
Zusatzlich konnen die Erweiterungselemente in nahezu je- 
dem Bereich plaziert werden, der die Zelien umgibt. Bei- 
spielsweise konnen die Erweiterungselemente in der Nahe 5 
der LufteinlaBstimseite 70 (Fig. 6) und der LuftauslaBstirn- 
seite 71 (Fig. 1) angebracht werden. 

Nachfolgend wird die Betriebsweise des Systems unter 
Bezugnahme auf Fig. 1 beschrieben (eine Ausfuhrungsform 
mit zwei Festoxyd-Brennstoffzellen), wobei darauf hinge- 10 
wiesen wird, daB die Betriebsweise der verbleibenden Aus- 
fuhrungsformen im wesentlichen ahnlich ist. Insbesondere 
wird, wenn die Zelien aktiviert sind, von jedem der Stapel 
Strom erzeugt, und dieser Strom kann durch das Erweite- 
rungselement 30 zwischen den Zelien hindurchtreten. So- 15 
fern die Stapel jeweils im wesentlichen identische Zelien 
enthalten, verlauft der Betrieb des Stapels im wesentlichen 
gleichfbrmig. Falls sich eine der Zelien irgendeines der Sta- 
pel verschiechtert oder ausfallt und entsprechend die Ener- 
gieabgabe der Zelle abnimmt, wird der Strom automatisch 20 
durch ein nachstgelegenes Erweiterungselement an einen 
anderen der angeschlossenen Stapel uberfuhrt, so daB die 
betroffene Zelle durch das Erweiterungselement und den an- 
geschlossenen Stapel umgangen wird. 

Die obige Beschreibung und die Zeichnungen dienen le- 25 
digUch zur Eriauterung und Veranschaulichung der Erfin- 
dung, wobei die Erfindung nicht auf diese beschrankt ist, mit 
der Ausnahme, daB die beigefugten Anspriiche in der Weise 
beschrankt sind, daB Fachleute anhand der Offenbarung in 
der Lage sind, Anderungen vorzunehmen und Varianten 30 
auszubilden, ohne vom Umfang der Erfindung abzuwei- 
chen. 
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1. Festoxyd-Brennstoffzellensystem, enthaltend: 
mindestens zwei Festoxyd-Brennstoffzellenstapel, wo- 
bei jeder Stapel eine Mehrzahl von Festoxyd-Brenn- 
stoffzellen enthalt, wobei jede benachbarte Festoxyd- 
Brennstoffzelle durch einen Zwischenverbinder ge- 40 
trennt ist; und mindestens ein einzelnes Erweiterungs- 
element, das mindestens einen einzelnen Zwischenver- 
binder einer einzelnen der mindestens zwei Festoxyd- 
Brennstoffzellenstapel mit einem entsprechenden, min- 
destens einzelnen Zwischenverbinder eines anderen 45 
Stapels, der mindestens zwei Festoxyd-Brennstoffzel- 
lenstapel verbindet. 

2. Festoxyd-Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, 
bei dem mindestens ein einzelnes Erweiterungselement 
aus einer Mehrzahl von Erweiterungseiementen be- 50 
steht und jedes der Mehrzahl von Erweiterungseiemen- 
ten einen Zwischenverbinder eines einzelnen der min- 
destens zwei Festoxyd-Brennstoffzellenstapel mit ei- 
nem entsprechenden Zwischenverbinder eines ande- 
ren, der mindestens zwei Festoxyd-Brennstoffzellen- 55 
stapel verbindet. 

3. Festoxyd-Brennstoffzellenstapel nach Anspruch 1, 
bei dem das mindestens eine Erweiterungselement aus 
einer Mehrzahl von Erweiterungseiementen besteht 
und wobei jeder Stapel mindestens fiinf Zwischenver- 60 
binder aufweist, wobei eines der Mehrzahl von Zwi- 
schenverbindem jeden funften Zwischenverbinder von 
einem der mindestens zwei Festoxyd-Brennstoffzellen- 
stapel mit einem entsprechenden Zwischenverbinder 
des anderen der mindestens zwei Festoxyd-Brennstoff- 65 
zellenstapel verbindet. 

4. Festoxyd-Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, 
wobei die mindestens zwei Festoxyd-Brennstoffzellen- 



stapel drei Brennstoffzellenstapel umfassen. 

5. Festoxyd-Brermstoffzellensystem nach Anspruch 4, 
wobei das mindestens eine Erweiterungselement min- 
destens einen Zwischenverbinder von einem der drei 
Brennstoffzellenstapel mit einem entsprechenden Zwi- 
schenverbinder von jedem der verbleibenden Brenn- 
stoffzellenstapel verbindet. 

6. Festoxyd-Brennstoffzellensystem nach Anspruch 5, 
bei dem das mindestens eine Erweiterungselement eine 
Nabe und mindestens eine einzelne Speiche aufweist, 
die sich von der Nabe aus zu jedem entsprechenden 
Zwischenverbinder jedes Festoxyd-Brennstoffzellen- 
stapels erstreckt. 

7. Festoxyd-Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, 
bei dem die mindestens zwei Festoxyd-Brennstoffzel- 
lenstapel vier Brennstoffzellenstapel umfassen. 

8. Festoxyd-Brennstoffzellensystem nach Anspruch 7, 
bei dem mindestens ein einzelnes Erweiterungselement 
mindestens einen einzelnen Zwischenverbinder von ei- 
nem der vier Brennstoffzellenstapel mit einem entspre- 
chenden Zwischenverbinder von mindestens einem der 
verbleibenden Brennstoffzellenstapel verbindet. 

9. Festoxyd-Brennstofrzellensystem nach Anspruch 7, 
bei dem mindestens ein einzelnes Erweiterungselement 
mindestens einen einzelnen Zwischenverbinder eines 
einzelnen Stapels der vier Brennstoffzellenstapel mit 
einem entsprechenden Zwischenverbinder jedes der 
verbleibenden Brennstoffzellenstapel verbindet. 

10. Festoxyd-Brennstoffzellensystem nach Anspruch 
9, bei dem das mindestens eine Erweiterungselement 
eine Nabe und mindestens eine einzelne Speiche auf- 
weist, die sich von der Nabe aus nach jedem entspre- 
chenden Zwischenverbinder jedes der vier Brennstoff- 
zellenstapel erstreckt. 

11. Festoxyd-Brennstoffzellensystem nach Anspruch 
7, bei dem das mindestens eine Erweiterungselement 
jeden entsprechenden Zwischenverbinder von jedem 
der vier Brennstoffzellenstapel getrennt mit jedem ent- 
sprechenden Zwischenverbinder jedes der vier Brenn- 
stoffzellenstapel verbindet. 

12. Festoxyd-Brennstoffzellensystem nach Anspruch 
1, bei dem das mindestens eine Erweiterungselement 
so konfiguriert ist, daB der Zugang zu im wesentlichen 
der Gesamtheit des auBeren Umfangs der Brennstoff- 
zellenstapel jeder der mindestens zwei Stapel von 
Brennstoffzellenstapel erleichtert wird. 

13. Festoxyd-Brennstoffzellensystem nach Anspruch 
1, weiter mindestens einen einzelnen Stromkollektor 
umfassend, der mit dem mindestens einen Erweite- 
rungselement in Verbindung stehL 

14. Verfahren zum Herstellen eines Festoxyd-Brenn- 
stoffzellensystems, das folgende Schritte einschlieBt: 
Vorsehen mindestens zweier Festoxyd-Brennstoffzel- 
lenstapel, wobei die Stapel eine Mehrzahl von Fest- 
oxyd-Brennstoffzellen enthalten, die jeweils durch ei- 
nen Zwischenverbinder getrennt sind; und 
Inverbindungbringen mindestens eines einzelnen Zwi- 
schenverbinders von einem der mindestens zwei Fest- 
oxyd-Brennstoffzellenstapel mit einem entsprechenden 
Zwischenverbinder von mindestens einem der verblei- 
benden mindestens zwei Festoxyd-Brennstoffzellen- 
stapeln durch ein Erweiterungselement. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, bei dem der Schritt 
des Befestigens den Schritt des Zusammenfugens min- 
destens eines einzelnen Zwischenverbinders von einem 
der mindestens zwei Festoxyd-Brennstoffzellenstapel 
mit einem entsprechenden Zwischenverbinder jedes 
der verbleibenden mindestens zwei Festoxyd-Brenn- 
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stoffzeLienstapel durch ein Erweiterungselement um- 
faBt. 

16. Verfahren nach Anspruch 14, bei dem der Befesu- 
gungsschritt den Schritt der Wiederholung des Befesti- 
gungsschrittes fur jedes Element einer vorbestirrimten 
Mehrzahl von Erweiterungselementen umfaBt. 

17. Verfahren nach Anspruch 14, weiter aufweisend 
den Schritt des Inverbindungbringens eines Stromkol- 
lektors mil dem Erweiterungselement. 
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